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TOM TAT

Thudc trir siu déng vai tro quan trong trong viéc duy tri san
lwong néng nghiép. Trong cac loai thudc trir sdu c6 mat trén thi
truong hién nay, Neonicotinoid duoc str dung kha rong rai dan
dén du lugng ctia chung trong méi trudng ngdy mot gia ting. Su
hién dién cua Neonicotinoid trong dat, nudc, va khong khi cé
thé tac dong dén sinh vat va sirc khoe con nguoi thong qua céc
chudi thirc an. Do d6, cac nghién ciru vé Neonicotinoid 14 rat
can thiét & huéng dén mot nén néng nghiép xanh. Bai bao nay
nham tom tit nhiing thong tin tong quan vé& ngudn gbc, dic
diém, va su lan truyén ciia Neonicotinoid trong méi trudng. Cac
phuong phap phan tich cic mau chira Neonicotinoid va cac ky
thudt loai bo chung ra khoi méi truong cling dugce trinh bay
trong bai bao nay. Bai bio niy cung cap co so cho cac nghién
ctru sau hon vé Neonicotinoid ciing nhu 13 co s& cho cac nha
quan 1y méi trudng va néng nghiép trong giai doan hudng dén
su phat trién bén viing.

1y hat giéng va phun qua dat, Neonicotinoid ¢
thé dugc sir dung dudi dang phun qua 14 dé bao
v¢ 14 khoi sau bénh (Goulson et al., 2013; Wan

dugc sir dung rong rii trong ndng nghiép dé bao
vé cay trong khoi sdu bénh (Goulson et al.,
2013). Neonicotinoid thuong duge sir dung dé
xtr 1y hat gidng, trong d6 thudc trir sau duoc phu
1én hat giéng trude khi trong (Wan et al., 2021).
Phuong phap nay dam bao rang thudc trir sdu
duogc cdy hap thy khi phat trién, cung cap kha
nang bao v€ toan than chéng lai sau bénh.
Neonicotinoid cling c6 thé duoc bon truc tiép
vao dat dudi dang hat hoac dang long nhim tiéu
diét cac loai gay hai song trong dat va cung cap
kha ning bao vé 1au dai hon cho cdy trong (Wan
et al., 2021). Mac du it phé bién hon so véi xir

etal., 2021).

Neonicotinoid dugc st dung trong dong
nong nghiép c6 thé lan truyén trong moi truong
thong qua chay tran va rira troi, din dén 6 nhiém
cac ngudn nudc mit va nude ngam (Wood,
Goulson et al., 2017). Lugng mua va cac su
kién tudi tiéu co thé huy dong Neonicotinoid
trong d4t va van chuyén ching dén cac ngudn
nude gan d6. Neonicotinoid c¢6 thé ton tai trong
mdi trudng trong thoi gian dai, dac biét 1a trong
dat va nuée (Goulson et al., 2013; Wood,
Goulson et al., 2017). Thoi gian ban huy dai ctia
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chung co thé dan dén tich tu sinh hoc trong cac
sinh vat va khuéch dai sinh hoc thong qua chudi
thirc an, gay ra rui ro cho cac bac dinh dudng
cao hon. Neonicotinoid c6 thé gay tac dong dén
cac sinh vat khong phai muc tiéu, bao gdm cac
loai thy phin nhu ong, ciing nhu cac loai con
trung c6 loi, chim va cac sinh vat thuy sinh
(Wood, Goulson et al., 2017).

Tai Viét Nam, cung v6i sy phat trién manh
mé& cla san xuét néng nghi¢p, mdt lugng 16n
thudce trir sau, thude diét o, va thudc diét nAm
duoc su dung dé kiém soét sdu bénh va tang san
luong cay trong (Van Toan et al., 2013; Wan et
al., 2021). Trong d6, cac loai Neonicotinoid
cling dugc st dung rong rai tai nudc ta (Wan et
al., 2021). Tuy nhién, cic nghién ciu vé
Neonicotinoid 1a chua phd bién & nuéc ta. Mot
s6 nghién ctru trong nude tap trung vao cac loai
thudc trir su dugce st dung phé bién va mot s6
san pham phan huy cta chung, bao gdm
Neonicotinoid (Chau et al., 2015; Van Toan et
al., 2013). Hau nhu chua c6 cac nghién ctru
tong quan vé dic dém, ngudn gbc cua
Neonicotinoid cling nhu cac phuong phép phan
tich mau c6 chira Neonicotinoid va cic phuong
phap xtr Iy ching. Do d6 nghién ctru nay nham
dua ra birc tranh tong quan vé Neonicotinoid.
Céc muyc tiéu ctia nghién ciru bao gom (1) tong
quan vé ngué)n géc, tinh chat hoa 1y, va su van
chuyén trong méi trudng ctiia Neonicotinoid, (2)
cac phuong phap chuian bi mau va phan tich
mau chtra Neonicotinoid, va (3) cac phuong
phép xtr Iy (loai bo) Neonicotinoid. Nghién ctru
nay la co s& cho cac nghién ctru va hop tac lién
tuc gilta cdc nha khoa hoc, nha hoach dinh
chinh sach, va cac bén li€n quan. Nghién ctru
nay gép phan phét trién va thuc hién cac giai
phap bén vimg nhim giai quyét 6 nhiém
Neonicotinoid.

2. NGUON GOC VA TIiNH CHAT HOA
LY CUA NEONICOTINOID

Neonicotinoid 1a hop chat dugc biét dén
trong cac loai thuoc trir sau tong hop, dugce sur

dung rong rai dé loai bo cac loai con trung, sau
bénh, dé bao vé cay tréng (Goulson et al., 2013;
Wood, Goulson et al., 2017). Chang la mdt
nhom thude trir sdu pho rong, c6 kha ning bao
vé cay trong lau dai khoi sy xam nhap ctia con
trung. Ngoai ra, Neonicotinoid con dugc su
dung phd bién trong viéc kiém soat ky sinh
trung & nguoi va dong vat. Vao nam 1991, loai
Neonicotinoid dau tién duge biét dén d6 1a
imidacloprid (Ensley et al., 2018). Hién nay, c6
bay loai Neonicotinoid c6 ban trén thi truong.
Chu trac hoéa hoc va tén goi cua cac loai
Neonicotinoid theo hé théng cua Lién minh
qudc té vé hoa hoc co ban va hoa hoc tng dung
(The International Union of Pure and Applied
Chemistry - [IUPAC) dugc trinh bay trong Bang
1.

Neonicotinoid 1a chat rin khong bay hoi
phan cuc c¢6 do hoa tan cao trong nudc, co gia
tri KOW thap,va c6 thoi gian ban hay (DT50)
trong dat thay doi tiiy theo hop chit va loai dét
(Ensley et al., 2018). Céc tinh chét 1y hoa hoc
khac cua chung dugc tong hop trong Bang 2.

3. SU VAN CHUYEN CUA
NEONICOTINOID TRONG MOI
TRUONG VA TAC PONG CUA CHUNG

Du luong Neonicotinoid trong cac san
pham thudc trir sau, thude diét con tring, va cac
san pham cham soc, bao vé ciy trong sau khi dir
dung c6 thé di vao cac moi trudng thanh phan
bao gdm moi trudong dat va moi trudng nudc
(Wood, Goulson et al., 2017). Cay trong dugc
bdo cédo 1a chi hip thy tr 1,6 — 20%
Neonicotinoid dugc bon vao hat giéng trong
qué trinh xir 1y hat giéng (Sur & Stork, 2003).
Phan 16n Neonicotinoid xdm nhdp vao dat va
mot ty 16 nho (<2%) duoc béo cao 1a bi mat dudi
dang bui trong qua trinh gieo hat (Tapparo et
al., 2012). Su ton tai cuia chiing trong dét s& phu
thudc vao nhiéu yéu t6 bao gdm loai dat, ham
luong chét hitu co, ty 18 bon, luan canh cay
trong, st dung phan bén, va lugng mua
(Goulson et al., 2013; Wood, Goulson et al.,
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2017). Pat ¢6 ham luong hitu co cao hon s& co
xu huéng hap thy nhiéu imidacloprid hon. Do
d6, viéc bon phan hitu co va phan chudng co thé
lam ting su ton tai ciia imidacloprid trong dit.

Vi cac hop chit Neonicotinoid c6 thoi gian
ban huy tuong d6i dai trong dét, cung voi viée
tich Ity lién tuc tir cac mua tréng trot, din dén
su tich tu dang ké ciia chiing trong dat (Ensley
et al., 2018). Ngay sau khi str dung va trude khi
hdp thu vao dit, mot phan dang ké
Neonicotinoid c6 thé bi nudc cudn troi va ngdm
vao nudc mat va nudc ngﬁm, vi du do anh
huong cta mwa. Khi d3 & trong dat,
Neonicotinoid ciing c6 thé bi rira trdi do ching
dd hoa tan cao trong nudc. Morrissey va cong
su, (2015) d bao céo rang Neonicotinoid dugc
tim thdy ¢ nong d6 tir ng L' dén hang trim p L°
! tir 29 nghién ctu tir 9 qudc gia trén thé gisi
(Morrissey et al., 2015). Diéu nay gy ra rui ro
cho dong vat khong xuong séng dudi nude va
kha nang hap thu cta cac loai thuc vét khong
phai myc tiéu cua viéc st dung Neonicotinoid.
Mic du cac hop chét nay duogc sir dung dé tiéu
diét con tring, mot s6 nghién ciru trong phong
thi nghiém da bao cdo rang ching ciing anh
huong dén stc khoe cua cac loai dong vat khac
bao gdm cac loai chim @n c6n trung va an hat
va chudt ¢ lidu luong dudi muc giy chét
(Gibbons et al., 2015). Vi dy, ¢ chim, ching
duoc biét 1a gay tiéu chay, lam mong vo trimg,
bat dong (Lopez-Antia et al., 2013).

4. CAC PHUONG PHAP CHUAN BI MAU
VA PHAN TiCH MAU CHUA
NEONICOTINOID

4.1. Cac phwong phap chuin bi mau

Chuan bi miu 1a mot budc quan trong dé
dam bao tinh chinh x4c cta két qua phan tich
mau. C6 nhiéu k¥ thuat chuan bi mau dugc ap
dung trong cc nghién ctru trude ddy bao gdm
ky thuat QuEChER (Quick, Easy, Cheap,
Effective, Rugged, and Safe), chiét xuét ran-
long (Solid-liquid extraction - SLE), chiét xuét
pha rin (Solid-phase extraction - SPE), chiét

xudt long-long (Liquid-liquid extraction -
LLE), va chiét xuit vi long-long phan tan
(Dispersive liquid-liquid microextraction -
DLLME). Trong d6, QuEChER la k¥ thuat
chuan bj mau dugc ua chudng nhét do tinh don
gian, chi phi thap, va thyc hién nhanh chéng cua
ky thuat nay (Gonzalez-Curbelo et al., 2015).
Bang 3. trinh bay ddc diém cua cac ky thuat
chuin bi mau thuong dugc st dung dé chuén bi
cac mau chtra Neonicotinoid phuc vu cho budc
phan tich mau.

4.2. Cac phwong phip phan tich miu

C6 nhiéu phuong phap duoc st dung dé
phan tich cac mau c6 chira Neonicotinoid, bao
gdm sic ky 16ng két hop v6i khdi phd (LC-MS),
sic ky long két hop véi voi UV (LC-UV), sic
ky khi két hop véi khdi phd (GC-MS), sic ky
ion (IC), va dién di mao quan (CE) (Jiménez-
Lopez et al., 2020). Jiménez-Lopez va cong su,
(2019) di thyc hién danh gia tai liéu vé cac
phuong phép phan tich Neonicotinoid trong
linh vyc nong-thyc pham duogc s dung trong
cac nghién ctru dugc cong bd trong giai doan
2008 - 2019 va phat hién ra rang: 72% trong sb
cac nghién ctru nay str dung sac ky long (LC),
4% st dung dién di mao quan (CE) va 3% su
dung sic ky khi (GC) va sic ky ion (IC)
(Jiménez-Lopez et al., 2020).

Sic ky 16ng két hop véi khéi phd (LC-
MS):

Do Neonicotinoid cé tinh phan cuc va
khong bay hoi nén LC-MS dugc str dung rong
rdi nhat dé phan tich cac hop chat nay (Hao et
al., 2015). Ngoai ra, LC-MS 1a lya chon wu tién
do c6 d6 nhay va do chon loc cao, cho phép
phan tich nhiéu chat du (Jiménez-Lopez et al.,
2020). Trong phan tich ciac maiu chira
Neonicotinoid bang LC-MS, sic ky long tach
cac hop chat khac nhau c6 trong mau duya trén
cac dic tinh hoa hoc cua chung, chéng han nhu
dd phan cuc va kich thudce phan tir (Hao et al.,
2015). Cac hop chét da tach sau d6 duoc dua
vao may quang ph6 khdi, may nay ion hoa cac



SO: 04-2024

TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE DAl HOC CONG NGHE DONG NAI

phan tir va tich chiing dua trén ty 18 khéi lugng
trén dién tich (m/z) cua ching (Hao et al.,
2015). Bang cach phat hién cac ion dugc tao ra
tir cac hop chét Neonicotinoid, LC-MS ¢6 thé
xac dinh va dinh luong cac loai thude trir sdu
nay trong cac ma tran phic tap nhu mau moi
truong, san phém thuc phém hodc mo sinh hoc.

Sic ky léng két hop véi véi UV (LC-
UV):

Trong phan tich LC-UV, viéc tach cac hop
chit Neonicotinoid dugc thuc hién thong qua
sic ky long dua trén cac dac tinh hoa hoc cua
chung. Pha dong dua miu qua cot sic ky, tai d6
cac hop chat Neonicotinoid khac nhau dugc
tach dua trén cac yéu t& nhu do phan cuc va
kich thudc phan tu (Carbonell-Rozas et al.,
2023). Phat hién UV lién quan dén viéc theo déi
d6 hap thu anh sang UV ctia cac hop chit rira
giai. Neonicotinoid thuong c6 phd hap thu dic
trung trong pham vi UV, cho phép phat hién va
dinh luong chuang (Carbonell-Rozas et al.,
2023). Cac dau do UV thuong dugc thiét 1ap dé
theo doi d6 hép thu ¢ cac budc song cu thé ma
Neonicotinoid thé hién d6 hap thu tbi da,
thuong trong pham vi 200-300 nm. Phan tich
LC-UV cung cip thong tin dinh tinh va dinh
luong vé sy hién dién ctia Neonicotinoid trong
cac mau (Carbonell-Rozas et al., 2023). Mic du
c6 thé khong cung cap cung mirc 6 nhay va do
dic hiéu nhu LC-MS, nhung day van 1a phuong
phap tiét kiém chi phi va dugc str dung rong rai
dé sang loc va phan tich thuong quy trong nhiéu
linh vyc nhu giam sat moi truong, nghién ctru
néng nghiép va thir nghiém an toan thuc pham
(Jiménez-Lopez et al., 2020).

Sic ky khi két hop véi khdi pho (GC-
MS):

Séc ky khi két hop voi khdi phd (GC-MS)
l1a mot k¥ thuat manh mé khac dugc st dung dé
phan tich Neonicotinoid trong mau. Trong phan
tich Neonicotinoid bang GC-MS, miu thudng
dugc din xuat trude dé ting do bay hoi va do
6n dinh nhiét (Gawet et al., 2019). Sau khi din

xuat, mau duoc dua vao may sic ky khi, tai do
cac hop chat duogc tach ra dya trén 4p suat hoi
va i luc cuia chung dbi véi pha tinh. Sau do, cac
hop chat di tach ra duoc dwa vao mdy quang
phd khéi, tai d6 chung dugc ion hoa va phan
manh. Ph6 khéi thu dugc 1a dic trung cua timg
hop chat Neonicotinoid, cho phép xac dinh va
dinh lugng ching. GC-MS c¢6 dj nhay va do
chon loc cao, phu hop dé phan tich
Neonicotinoid & mirc vét trong cac ma tran
phtec tap. Tuy nhién, can luu y ring khong phai
tat ca Neonicotinoid déu cé thé phan tich bang
GC-MS ma khong can dan xuit hoa, va mot sb
¢6 thé dugc phén tich tét hon bang cac k¥ thuat
sic ky 16ng nhu LC-MS hoic LC-UV (Gawel
etal., 2019).

Sic ky ion (IC):

Trong phan tich IC ctia Neonicotinoid, mau
duoc hoa tan trong dung maéi thich hop va dugc
tiém vao hé thong sic ky (Jiménez-Lopez et al.,
2020). Vig¢e tach cac hop chit duoc thuc hién
bang cach str dung cot trao d6i ion, trong d6 cac
loai ion trong mau tuong tic véi cac vi tri tich
dién trén pha tinh (Jiménez-Lopez et al., 2020).
Qua trinh rira giai cac hop cht thuong dat dugc
bang cach thay d6i thanh phan cta pha dong,
thuong 1a dung dich dém nudc. Phat hién trong
IC c6 thé dugc thuc hién bang nhiéu loai ddu do
khac nhau, bao gém dau do d6 dan dién, dau do
UV hoidc may quang pho khéi. Lya chon dau do
phu thudc vao Neonicotinoid cu thé dang dugc
phan tich va do nhay phét hién can thiét.

Dién di mao quan (CE):

bién di mao quan (CE) la mot ky thuat
phan tich khac c¢6 thé dugc sir dung dé phan tich
Neonicotinoid. Mic du c6 thé khong dugc su
dung phé bién nhu sic ky long (LC) hoic sic
ky khi (GC), CE mang lai nhimng loi thé doc
ddo, dic biét 1a vé hiéu qua phan tach cao, phan
tich nhanh va tiéu thu mau nhé (Carbonell-
Rozas et al., 2023). Trong phén tich CE cua
Neonicotinoid, qua trinh phan tach dua trén sy
di chuyén khac biét ctia cac chat tich dién trong
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truong dién qua mot mao quan hep chira day
dung dich di¢n phan (Carbonell-Rozas et al.,
2023). Neonicotinoid va cac hop chat lién quan
c6 thé 6 ddc tinh ion hodc co thé tro thanh ion
thong qua qué trinh dan xuét, cho phép chung
duoc phan tach dua trén ty 1€ dién tich trén kich
thude cua ching. Co ché phan tach trong CE

khac vé6i co ché trong sic ky, dua trén tinh di
dong dién di ctia chat phan tich trong dung dich
dién phan. Piéu nay c6 thé mang lai loi thé vé
téc do va hiéu qua, ddc biét 1a ddi voi viéc phan
tich cac hop chat tich dién (Jiménez-Lopez et
al., 2020).

Béang 1. Cac loai Neonicotinoid trén thi truong

Cong thurc hoa

Neonicotinoid hoc Tén dat theo hé théng IUPAC
Imidacloprid 3 A, N-(1-((6-Ch10ro-3-pyr1dyl) methyl)-4,5-dihydroimidazol-2-yl)
and nitramide.
. YHJ P -((6- -3 1 -N’- -N- -
Acetamiprid Y N-((6 c‘hl.oro 3-pyridyl) methyl)-N’-cyano-N-methyl
o O acetamidine.
Thiacloprid B ((22)—3 —((6—Ch10.ropyr1d1n—3 -yl) methyl)-1,3-thiazolidin-2-
ylidene) cyanamide.
Nitenpyram \[\A\f\"“ (E) N.(6 .Chloro.3 pyrldylmethyl) N-ethyl-N’-methyl-2
My nitrovinylidenediamine.
Clothianidin A M, (E) 1-(2 c.hl.oro 1,3-thiazol-5-ylmethyl)-3-methyl-2
M, nitroguanidine.
‘0-41}0 (. 1Atk 5. 5 Nonitr. )
Thiamethoxam ¥ 3 ((2. Chloro 1,.3 ‘Fhlazol 5-yl) methyl)-5-methyl-N-nitro-1,3,5
o_n_ Do oxadiazinan-4-imine.
NO;

Dinotefuran -
0\___ | H H

2-methyl-1-nitro-3-((tetrahydro-3-furanyl) methyl) guanidine.

Bang 2. Tinh chit héa 1y cia Neonicotinoid

Neonicotinoid e luglng P Titrong  Nhict g soi Log Kow Log Koc
(g mol") (gem?®)  (°C at 1 atm)
Imidacloprid (ICP) 255.7 1.59 4423 0.57 2.1-25
Acetamiprid (ACE) 222.7 1.17 352.4 0.80 2.3
Thiacloprid (TCP) 252.7 1.42 423.1 1.26 3.67
Nitenpyram (NIT) 270.7 1.25 417.2 -0.66 1.78
Clothianidin (CTD) 249.7 1.61 435.2 0.91 2.1
Thiamethoxam (TXM) 291.7 1.71 485.8 -0.13 1.8

Dinotefuran (DIN) 202.2 1.42 334.5 -0.55 1.4
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Bang 3. Céc k¥ thuat chuin bi mau thuong dugc su dung dé chuén bi cadc miu chira

Neonicotinoid
Loai ~ A < . R . R <
m%.l: Ky thuat Pac diém Uu diém Nhugc diém
- Pay 1a ky thuét chuan
bi mau thuong dugc su
dung trong hoa hoc phan
tich d€ chiét xuat va lam
sach du lugng thuoc trir - QuEChERS 1a A, R
~ 3 . AT~ N - Hiéu Uing ma tran
sdu trong nhi¢u loai ma mot k¥ thuat nhanh . 7 . ,
A A x , © X 1R gdy tré ngai cho qua
trén, bao gom mau thyc chong va dé hiéu X A, x
2 X n X S oo ., trinh phan tich, dan
pham, mau moéi truong - La mot ky thuatré 2 = ., o
x X . oz ..z dén gidm d0 nhay
va mau sinh hoc. tién, c6 thé tict < A o .
X ‘ .A . , hoac d6 chinh xac
- Chiet xuat kiém chi phi cho r A
.o . X 2 1. % - QUEChERS c6 thé
Neonicotinoid tr ma viéc chuin bi mau N .4 Z
QuEChERs (Yang et | . x N A U khong chiét xuat
tran mau bang - Co6 thé thich ung X \ X .
al., 2022) oy o X A . hoan toan tat ca
acetonitril hodc hon hgp véi nhicu loai ma L
T A% , Neonicotinoid
acetonitril va nudc. tran mau khac nhau n , R s
. FORA n x: + 2~ - DO nhay c6 thé bi
- Loai bd céc chat gay - D9 thu hoi va do L2k e .
- ek z z, 1. han che doi voi qua
nhieu khdi chiét xuat chon loc chat phan | ; n .
X , , A trinh  phan tich
bang céach st dung chiét tich cao Lo \
Z a Ao, A n .. Neonicotinoid o
xuat pharanphantan (d- - Than thién véi mite vét
SPE) hoac cac ky thuat moi truong
lam sach khac gitp cai
‘ thién tinh chon loc va do
Ran q ,
nhay ctiia phuong phap
phan tich.
- Hiéu Ung ma trén
- SLE 1a mét ky thuat LA ay tré ngai cho qua
oo @ MOL Ky Al QI E ¢o thé duoc gay o ngat © qax
chuan bi mau co6 dién |, . trinh phan tich, dan
, 2 1~ ap dung cho nhiéu _: = °., N
duoc st dung d¢ co lap . N ~ deén giam do nhay
\ x .~ -5 loai ma trdn mau . Sa ,
cac hop chat muc tiéu tur n hoac d6 chinh xac
cac chat nén ran. . - SLE van co6 thé
. ne A - SLE cho phép thu o " £
- Cac dung moi thong hdi chit ohan tich khong chiét xuat
Chiét xuat ran-long thuong dugc su dung de a0 P hoan toan tat ca
(Solid-liquid extraction chiét xuat Neonicotinoid r A ex Neonicotinoid  tur
 ~ , A - SLE c6 thé tang N A A X
-SLE) (Yafiez, Martin, bao gom  acetone, cudne tinh chon loc mot s6 ma trdn mau
Bernal, Nozal, & acetonitrile, methanol ciia gu trinh chidt nhat dinh
Bernal, 2014) hodc hdn hop ctia chung, <14 AU, 0 SC 06 thé can cac bude
w. o7 2 xuat, dan dén cai 2 2
- Sau thoi gian ti€p xuc A . +» lam sach b6 sung dé
, X . thién d6 nhay va do S L2 X
dt, hon hop thuong . L ~_ loai bo cac yéu to
A < 2 chinh x4c ctia phan x N
duoc ly tdm hodc loc dé tich gdy nhieu va cai
tach chiét xuat léng X A1 .. thién d0 chinh xac
, .. .= -Dévan hanh, hiéu B n
chua Neonicotinoid . A . .. .o cua qud trinh phan
e L qud v€ mat chi phi .
khoi cén ran. tich.
- Ton nhi€u cong stc
Chiét xudt pha rén SPE la ky th.uat. Chle‘t - Cai thién kl,(la nang - ‘I?hu?.llg pAhap.na}‘/
. . xuat Neonicotinoid tir chon loc chat phan doi hoi thiét bi va
(Solid-phase extraction cic ma trdn phtc tap tich, giam nhiduma chét hip thyu chuyén
Long - SPE) (Mohan, Kumar, an- p b '8 b tht Y

Madan,
2010)

&  Saxena,

nhu trai cdy, rau, dat,
nudce hoac chat 10ng sinh
hoc.

trdn va tang cuong
nong d¢ chat phan
tich.

dung, ciing nhu tdi
uu hoa phuong phap
can than dé dat duoc
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Loai
mau

Ky thuat

Pac diem

U'u diém

Nhuoc diém

- Neonicotinoid hip thu
chon loc 1én bé mat cua
chat hap thu chiét xuét
pha ran do céc tuong tac
cu thé nhu tuong tac ky
nuée, lién két hydro
hodc phan tng hoa hoc

- SPE cho phép
chiét xuét co chon
loc Neonicotinoid
tlr cac ma tran mau
phre tap bang cach
chon chit hap phu
¢ 4i lyc cu thé ddi

hiéu qua chiét xuét
va kha nang tai tao
t6i uru.

- SPE c¢6 thé gip
phai hiéu Gng ma
tran lam can tré hi€u
quéa chiét xuat hodc

Chiét xuat 1ong-long
(Liquid-liquid

extraction - LLE)
(Vichapong,
Burakham, &

Srijaranai, 2016)

thuan nghich v6i cac chét phan rua giai
tich muc tiéu. Neonicotinoid tur
- SPE ¢6 thé dugc chat hip thu SPE.
diéu chinh cho - Thao tic voi thé
nhiéu ma trin mau tich mau nhé
khéc nhau - Chi phi cao, doi héi
- Than thién v6éi nhan cong cé trinh
moi trudng dé
- LLE c6 thé gip
phai hiéu Gng ma
tran, trong do6 cac
thanh phan cua ma
- LLE phan chia cic chat trin mau 1éng cin
can Neonicotinoid giita tré hiéu qua chiét
hai pha léng khong tron xudt hodc phan chia

1an: pha nudc (ma tran
mau) va pha hitu co
(dung mai chiét xuat).

- Mau léng chia cic
chit can Neonicotinoid
duoc tron voi dung moi
chiét xuét hiru co trong
phéu tach hodc binh
chiét. Neonicotinoid
phan chia gitra pha nudc
va pha hitu co dua trén
d6 hoa tan va hé sb phéan
phdi ctia ching.

- Pha hitu co chta
Neonicotinoid duoc
chiét xuét dugc tach can
than khdi pha nuéc va
thu thdp vao mot thung
chua riéng

- Higu suat chiét
Xudt cao

- Bing cach chon
dung méi va diédu
kién chiét xuat phu
hop, dan dén chiét
xuét sach hon va cai
thién d6 nhay phan
tich.

- D& van hanh

- Co tinh linh hoat
va kha ndng tuong
thich véi céc k¥
thuat phan tich cao
- Hiéu qua vé chi
phi

Neonicotinoid gitra
pha nudc va pha hitu
co.

- Hinh thanh nhi
tuong, c6 thé can tro
qua trinh tach pha,
kéo dai thoi gian
chiét xuat va lam
giam hiéu qua chiét
xut, dan dén thu hoi
khong hoan toan
Neonicotinoid.

- Yéu cau khéi luong
dung mdéi hitu co
tuong ddi 16m, co thé
tao ra mot lugng 16n
chat thai dung moi

- Doi héi nhiéu nhan
cong

- LLE ¢6 thé c6
nhing han ché trong
viec xir 1y khdi
lugng mau 16n

Chiét xuat long-long
phén tan (Dispersive
liquid-liquid
microextraction -
DLLME)

- DLLME 1la ky thuat
chuan bi mau két hop
cic nguyén tic chiét
xut long-16ng (LLE) va
chiét xuat pha ran phan

- Hiéu qua chiét
Xuat cao
- Quy trinh thuc
hién nhanh chong,
don gian

- Hiéu ung ma trén
c6 thé dan dén giam
hiéu qua chiét xuit,
thu hoi khong hoan
toan va dinh lugng
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anf:: K§ thuat Pic diém U diém Nhugc diém
(Kachangoon, tan (d-SPE) dé chiét - Tiéuthu dungmdi khong chinh x4c cac
Vichapong, xudt va c6 dic trude cac  thap chit con lai cua
Santaladchaiyakit, chat phan tich tir cac - Tuong thich véi Neonicotinoid
Burakham, mau long. nhiéu ky thuat phdn - St dung nhiéu
Srijaranai, 2020) - Cac dung méi chiét tich khac nhau dung moi doc hai

xuit: dung moéi clo nhu
cloroform,
dichloromethane
clorobenzen

- Hinh thanh hén hop
phan tan sau khi thém
dung mai chiét xuit

hoac

- C6 nhitng han ché
khi xir 1y thé tich
mau lén va cic miu
¢6 ndng do chét phan
tich thap

- Tén nhiéu cong sirc
cho t6i wu hoa

5. CAC PHUONG PHAP XU LY
NEONICOTINOID

Viéc loai bd Neonicotinoid khoéi moi
truong cé thé 1a mot thach thirc do tinh dai dang
va viéc si dung rong rai cua chung. Tuy nhién,
cing v6i sy phat trién ctia khoa hoc va cong
nghé, mot sd nghién ctru trude diy di dua ra
dugc cac phuwong phap xir Iy nham giam thiéu
su hién dién cua ching trong moi truong bao
gdm phan hily sinh hoc, sir dung thuc vat dé hap
thu (phytoremediation), phan hiy hoéa hoc, st
dung vat liéu hap phy, va ap dung cac cong
nghé xir Iy nudc. Ngoai ra, trién khai cac
chuong trinh quan 1y dich hai tong hop va cac
bién phdp quan ly dua vao cac quy dinh va
chinh séch ctia chinh phu ciing gép phan giam
thiéu 6 nhiém Neonicotinoid trong méi truong.

5.1. Phan hiy sinh hoc

Phan hily sinh hoc cung cap mot con duong
day htra hen dé loai bo Neonicotinoid khoi moi
truong. Qua trinh nay lién quan dén viéc phan
huy céc loai thudc trir sdu nay boi cac vi sinh
vat thanh cac hop chat don gian hon va thuong
it doc hon (Anjos et al., 2021). Cac qua trinh
phan huy sinh hoc goép phan loai bo
Neonicotinoid bao gébm phan hay vi khuén,
phan huy sinh hoc dat, va phan huy sinh hoc
nudc (Anjos et al., 2021).

Phan huy vi khuén: Mot sb vi khuén, nAm
va céc vi sinh vat khic da phat trién kha ning
chuyén hoa Neonicotinoid thanh ngudn cacbon
va nang lugng (Gautam, Dubey et al., 2023).
Céc vi sinh vét nay san xuét ra cac enzyme pha
v& cdu trac hoa hoc ciia Neonicotinoid, chuyén
ddi chung thanh cac chét chuyén hoa thuong it
gay hai hon cho moéi trudng.

Phan huy sinh hoc dét: Neonicotinoid duogc
bon vao dat co thé bi phan hay béi cac vi sinh
vét dat ban dia. Cac yéu t6 nhu do 4m dét, nhiét
d6, @6 pH va ham lugng chit hitu co anh hudng
dén tdc d6 va murc d6 phan huy sinh hoc (Anjos
et al., 2021; Gautam, Dubey et al., 2023). Diéu
kién hiéu khi (c6 oxy) thuong thiic ddy qua trinh
phan haty sinh hoc nhanh hon so véi diéu kién
ky khi.

Phan huy sinh hoc nudc: Neonicotinoid co
trong moi trudng nude ciing ¢ thé bi phan hay
sinh hoc béi cac vi sinh vat trong nudc va tram
tich. Vi khuan va nim duéi nudc chuyén hoa
Neonicotinoid dugc gidi phong vao cac vung
nudce thong qua dong chay hodc g dung truc
tiép (Anjos et al., 2021; Gautam, Dubey et al.,
2023). Tuy nhién, tbc d6 phan hay sinh hoc co
thé thay d6i tiry thudc vao cac yéu to moi truong
nhu nhiét do, kha ning cung cép chat dinh
dudng va sy hién dién ctia cac chét gy 6 nhiém
khac.
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Bang cach khai thac cac qué trinh phan hay
sinh hoc tu nhién do cic cong dong vi khuan
lam trung gian, c6 thé lam giam sy ton tai va
tich tu cua Neonicotinoid trong moi truong.
Tuy nhién, cic nghién ctru xa hon vé téi uu hoa
c4c qua trinh phan hiy sinh hoc, hiéu dugc cac
tac dong lau dai cua du lugng Neonicotinoid va
céc chat chuyén hoa cua ching va phat trién cac
chién lugc phuc hodi bén vitng 13 can thiét nham
giam thiéu tac dong dén moi truong.

52. St dung thuwc vat dé hip thu
(Phytoremediation)

Phytoremediation cung cip mét phuong
phap bén viing dé loai bo Neonicotinoid khoi
moi trudng. Phuong phap nay bao gdm viée st
dung thuc vat dé chiét xuét, phan hay hoic cb
dinh céc chit gdy 6 nhiém tur dat, nude hoac
khong khi (Wei et al., 2023). Méc du phuong
phap nay c6 thé khong dugc 4p dung rong rii
ddi v6i Neonicotinoid nhu dbi véi mét sb chét
gdy 6 nhiém khac, nhung mot sb loai thyuc vat
nhat dinh di cho thy trién vong trong cac nd
luc phytoremediation nhiam vao céac loai thube
trir sdu ndy. Co ché loai bo Neonicotinoid cua
phytoremediation bao gdm céc qua trinh:

Tich lity va hap thu: Mot s6 loai thyc vat co
kha nang hép thu Neonicotinoid tir dit hodc
nudc va tich tu chiing trong moé cta chung (Wei
et al., 2023). Nhiing loai thyc vat nay, dugc goi
1a siéu tich tu, co thé loai bo Neonicotinoid hiéu
qua khoi moi truong bi 6 nhiém thong qua qua
trinh hap thu qua ré va chuyén dén cac bd phan
trén mat dat.

Phytoextraction: Sau khi dugc r& hap thy,
Neonicotinoid c6 thé duoc chuyén dén cac bo
phan trén khong cta thuc vat, noi ching co thé
duoc thu hoach va loai bé khoi dia diém.
Phytoextraction bao gdm qué trinh hip thu va
cb dic cac chat giy 6 nhidm trong sinh khi c6
thé thu hoach cia thuc vét, cung cép mot
phuong tién dé loai bo Neonicotinoid khoi méi
truong (Wei et al., 2023).

Phytodegradation: Mot sb loai thuc vat s&
hiru cac enzyme hodc con dudng chuyén hoa co
thé phan hay Neonicotinoid trong mé cua
chung. Phytodegradation c6 vai tro trong vi¢c
phan huy Neonicotinoid thanh cac hop chat it
ddc hon hodc khong ddc hai boi cac enzyme
thuce vat, gop phan giai doc cac vi tri bi 6 nhiém
(Wei et al., 2023).

Rhizodegradation: Mot s6 loai thuc vat giai
phong dich tiét ré c6 chira enzyme hodc cac hop
chat khac thuc ddy qua trinh phan huy
Neonicotinoid trong viing r& - viing dét chiu dnh
huong cuiia hoat dong ré. Rhizodegradation anh
hudng dén qua trinh phan hity Neonicotinoid do
vi khuén trung gian dugc tao diéu kién thuan loi
boi su tuong tac giita ré cdy va cac vi sinh vat
dat (Wei et al., 2023).

On dinh va ¢ dinh: Ngoai viéc hap thu va
phan huy, thuc vat cling c6 thé gop phan c¢b dinh
hozc on dinh Neonicotinoid trong dat. Dich tiét
r& va can ba thuc vat co thé lien két voi
Neonicotinoid, 1am giam kha nang di chuyén va
kha dung sinh hoc ctia chung trong moi truong
(Wei et al., 2023).

5.3. Phan hiy héa hoc

Céc phuong phap phan hiy héa hoc cung
cdp cac phuong tién hiéu qua dé loai bo
Neonicotinoid khoi méi truong. Cac phuong
phap nay lién quan dén viéc 4p dung cac tac
nhan hodc quy trinh héa hoc dé phan huy cac
phan tir Neonicotinoids thanh cac hop chét don
gian hon, it ddc hon (Wei et al., 2023). Sau day
12 mot sb k¥ thuét phan huy héa hoc dugce su
dung dé khic phuc Neonicotinoid:

Cac quy trinh oxy hoda nang cao (AOP):
AOP sir dung céc tac nhan oxy hoa manh dé
phén huy Neonicotinoid (Fasnabi, Madhun et
al., 2015). Cac AOP pho bién bao gdm ozon
hoéa, chiéu xa UV va thude thir Fenton (hydro
peroxide voi sit hai). Cac quy trinh ndy tao ra
cac gbc hydroxyl phan tmg cao (*OH) oxy hoa
Neonicotinoid, din dén su phan huy cta chiung
thanh cac manh nho hon, it doc hon.
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Thity phan: Neonicotinoid c¢é thé trai qua
qua trinh thiy phan trong moi truong nudc, dac
biét 1a trong diéu kién kiém. Thay phan lién
quan dén viéc cat cac lién két hoa hoc trong cac
phan tir neonicotinoid béi cac phan tir nude, dan
dén sy hinh thanh cac san pham phén hity c6 thé
it bén va doc hon (Fasnabi, Madhu et al., 2015;
Wei et al., 2023).

Phén huy quang: Tiép xuc voi anh sang mat
troi c6 thé tao didu kién cho qué trinh phan huy
quang cua Neonicotinoid trong modi truong.
Birc xa UV thiic dy cac phan ing hoa hoc phan
hiy cac phan tir neonicotinoid thanh céc hop
chat don gian hon (Wei et al., 2023). Qua trinh
phan huy quang hoc hiéu qua hon ddi voi
Neonicotinoid ¢c6 nhém chirc sic hap thu tia
UV.

Qua trinh khir hoéa hoc: Phan ung khir cé
thé bién Neonicotinoid thanh cac hop chit it
ddc hon. Vi dy, qua trinh khit nhém nitro co
trong mot s6 Neonicotinoid c6 thé dn dén su
hinh thanh cac dan xuét amino, c6 thé it bén hon
trong moi trudong.

Hydroxyl héa hoa hoc: Hydroxyl hoa hoa
hoc lién quan dén viéc bd sung cac nhém
hydroxyl (-OH) vao cac phan tir Neonicotinoid,
thudng din dén viéc chuyén ddi chung thanh
cac chat chuyén hoa phan cuc hon va hoa tan
trong nudc. Qua trinh nay c6 thé xay ra trong
mot s6 diéu kién oxy hoéa nhét dinh hoic khi co
chét xuc tac cu thé.

5.4. Sir dung vat liéu hip phu

Hép phu 1a mét k§ thuat da nang va dugc
st dung rong rai dé loai bo Neonicotinoid khoi
mdi truong. Hap phu lién quan dén viée gin cac
phan tir Neonicotinoid Ién bé mit cua cac hat
ran hodc vt liéu, 1am giam néng dd cua ching
trong moi truong xung quanh (Shi et al., 2022;
Wei et al., 2023). Cac yéu tb quyét dinh hiéu
qué loai bé Neonicotinoid ciia hap phu bao gdm
vat liéu hép phu, co ché va dong hoc cta qua
trinh hap phu.

Vit liéu hap phu: Nhiéu vat liéu khac nhau
c6 thé dong vai tro 1a chat hip phu
Neonicotinoid, bao gém than hoat tinh, khoang
sét (vi du: montmorillonite, kaolinite), than sinh
hoc va mot sé loai dat nhat dinh. Nhiing vt liéu
nay co dién tich bé mit 16n va i luc cao véi cac
phan tir Neonicotinoid, khién chiing c6 hiéu qua
trong viéc loai bo hdp phu. Vat liéu hip phu
thuong co thé duoc tai sinh va tai sir dung nhiéu
lan, giup giam tong chi phi va tac dong moi
truong cua cac nd luc khic phuc Neonicotinoid.
Céc phuong phap tai sinh c6 thé bao gdm giai
hap Neonicotinoid bang dung méi hodc xtr Iy
nhiét dé khoi phuc kha nang hip phu cua vat
liéu.

Co ché: Hap phu xdy ra thong qua cic
tuong tac vat ly va hoa hoc gitra cac phan tu
Neonicotinoid va bé mit cta vat liéu hap phu.
Hap phu vat Iy lién quan dén luc Van der Waals
yéu hoic twong tac tinh dién, trong khi hap phu
hoa hoc c6 thé lién quan dén lién két cong hoa
tri hodc co ché trao doi ion.

bong hoc hép phu: Tdc do va mire do hép
phu Neonicotinoid phu thudc vao cac yéu td
nhu ndng d6 Neonicotinoid trong dung dich,
dién tich bé mat va cau trac 16 rdng cta vt lidu
hép phu, nhiét do, d6 pH va sy hién dién cua
céc ion canh tranh hodc chat hitu co.
5.5. Sir dung cac cong nghé xir Iy nwéc dé loai
bé Neonicotinoid

Neonicotinoid ¢6 thé dugc loai bo khoi
ngudn nude bi 6 nhiém thong qua mot s6 cong
nghé xu ly nudc dugc st dung trong cac nha
may xtr Iy nuéc. Két hop nhiéu cong nghé xur 1y
nude trong mot chudi xtr 1y c6 thé nang cao hiéu
qua loai bo Neonicotinoid va dam bao san xuat
nudc uéng an toan va sach. Mot sb cong nghé
xu 1y nudc thuong dugc su dung dé loai bo
Neonicotinoid nhu 1a loc than hoat tinh, thim
thau nguoc, siéu loc, cac qué trinh oxy hoa nang
cao (AOP), cac phuong phap sinh hoc, keo tu -
tao bong, trao d6i ion (Yao, Zhou et al., 2024).
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Loc than hoat tinh: Than hoat tinh c6 hi¢u
qué cao trong viéc hip phu Neonicotinoid khoi
nudc. Trong qua trinh nay, nudc di qua mot 16p
than hoat tinh, tai d6 cac phan tir Neonicotinoid
duoc h?ip phu 1én bé mit cua cac hat carbon
(Wei et al., 2023; Yao, Zhou et al., 2024). Bo
loc than hoat tinh thuong dugc st dung trong
cic nha may xu ly nudc ubng dé loai bod
Neonicotinoid va cc chat gy 6 nhiém hitu co
khéc.

Tham thau nguoc (RO): Tham thdu nguoc
12 mot qué trinh loc mang loai bo cac chat giy
6 nhiém khoi nuée bang cach ép nudc qua mot
mang ban thim (Yao, Zhou et al., 2024).
Neonicotinoid dugc loai bo hiéu qua bang mang
RO do kich thudc phan tir 16n va déc tinh di¢n
tich cua chung. RO thuong dugc str dung trong
céc hé thong loc nudc dan dung va cong nghiép
dé san xuét nudc udng chat luong cao.

Siéu loc (UF): Siéu loc 1a mdt qua trinh xur
Iy nuoc dya trén mang khac giap loai bo
Neonicotinoid bang cach sang loc vat Iy ching
ra khoi nudce (Yao, Zhou et al., 2024). Mang UF
c6 kich thudc 16 nhoé hon so véi cac mang duoc
su dung trong cac phuong phap loc thong
thudng, cho phép loai bo cac hat va chét giy 6
nhiém xudng dén kich thudc nanomet.

Céc qua trinh oxy hda nang cao (AOP):
Cac AOP, chrfmg han nhu ozon hoa, chiéu xa
UV va thubc thir Fenton, sir dung cac tic nhan
oxy hoa manh dé phan hily Neonicotinoid trong
nude. Cc quy trinh nay tao ra cac goc hydroxyl
phan ung cao (*OH) oxy hoda ciac phan tu
Neonicotinoid, din dén sy phan hily ctia chiing
thanh cac hop chat don gian hon, it doc hon
(Yao, Zhou et al., 2024).

Xu ly sinh hoc: Cac phuong phap xu ly
sinh hoc, ch‘fmg han nhu phuc hdi sinh hoc va
loc sinh hoc, st dung céac vi sinh vat dé phan
huy Neonicotinoid trong nude. Trong qua trinh
phuc hdi sinh hoc, cac cong déng vi khuin
chuyén hoa Neonicotinoid thanh ngudn ning
luong va cacbon, trong khi cac hé thdng loc

sinh hoc sir dung mang sinh hoc dé hép thu va
phan hily cac chat gay 6 nhidém khi nudc di qua
moi truong loc (Yao, Zhou et al., 2024).

Keo tu va tao bong: Cac qua trinh keo tu va
tao bong lién quan dén viéc thém hoa chat vao
nuéc dé tao thanh cic bong cin hip thy
Neonicotinoid va cac chat gay 6 nhiém khac
(Yao, Zhou et al., 2024). Sau do, cac bong can
nay duoc loai bo bé‘mg cach léng hoic loc, tao
ra nudc sach hon.

Trao d6i ion: Nhua trao ddi ion c6 thé duoc
su dung dé loai bo Neonicotinoid khoi nudc
bang cach trao dbi cac ion Neonicotinoid 14y
cac ion lién két véi nhua (Yao, Zhou et al.,
2024). Qué trinh nay loai bo hi€u qua
Neonicotinoid khoi nudc va thuong dugc su
dung trong cac ung dung xut ly nudc cong
nghiép va d6 thi (Brovini et al., 2023).

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru vé ngudn gdc, tinh chét, va sy
van chuyén cua Neonicotinoid trong méi
truong cling nhu cac phuong phap phan tich
mau va loai bo chung ra khoi cac moi truong
thanh phan 1a hét strc can thiét. Neonicotinoid
di vao mdi trudng phan 16n thong qua viéc sir
dung céc loai thudc trir sau trong ndng nghiép.
Neonicotinoid thudng ton tai 1au dai trong dat
tuy nhién thoi gian ban phan huy ctua chung la
khéac nhau ddi véi céac loai dat khac nhau. Hon
nita, Neonicotinoid dé dang di vao méi trudong
nude vi chiing c6 do hoa tan cao; gy ra rai ro
cho dong vat khi tiép xtGc phai. Co nhiéu
phuong phap da duoc phat trién dé phan tich
ndéng do cua Neonicotinoid trong mdi trudng
bao gdm sac ky 1ong két hop véi khdi phd (LC-
MS), sic ky 1ong két hop véi voi UV (LC-UV),
sic ky khi két hop v6i khdi phd (GC-MS), sic
ky ion (IC), va dién di mao quan (CE). Bén canh
d6, nhidu phuong phép loai bo Neonicotinoid
dé giam tac dong cua chung ciing di duogc
nghién ctru va 4p dung nhu la phan hay sinh
hoc, phytoremediation, phan hiay hoa hoc, su
dung vat liéu hdp phu, va cc cong nghé xir ly
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nuée. Hiéu 16 cac phuong phap phan tich miu
chtra Neonicotinoid va cac phuong phap loai bd
chung ra khoi cac moi trudng 1a co s dé dua ra
cac quyét dinh vé san xuét, tiéu thu va sir dung
chung trong nong nghi¢p. Bai bao nay 1a co s&
cho céac nha khoa hoc va cac nha quan ly nong
nghiép va moi truong bét tay tién hanh cac
nghién ctru lién nganh. Pidu nay co6 y nghia
trong viéc xay dung mot nén néng nghiép xanh,
than thién v6i moi trudng, va phat trién bén
vitng. Do dé, cac nghién ctru sdu hon va cu thé
hon vé Neonicotinoid 14 can thiét cho twong lai.

LOI CAM ON

Cac tac gia xin cam on Truong Pai hoc
Cong ngh¢ Dong Nai, Truong Dai hoc Van
Lang da ho tro cho nghién ctr nay.
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GENERAL INFORMATION ABSTRACT

Received date: 04/06/2024 Pesticides play an important role in maintaining agricultural
productivity. Among the pesticides available on the market
today, Neonicotinoids are widely used, leading to an increase in
Accepted date: 28/06/2024 their residues in the environment. The presence of
Neonicotinoids in soil, water, and air can affect organisms and
human health through the food chain. Therefore, research on

Revised date: 12/06/2024

KEYWORD Neonicotinoids is essential towards a green agriculture. This

study aims to summarize general information on the origin,
Neonicotinoids, characteristics, and fate and transport of Neonicotinoids in the
Neonicotinoid analysis; environment. Methods for analyzing samples containing

Neonicotinoids and techniques for removing them from the
environment are also presented in this study. This study provides
a basis for further research on Neonicotinoids as well as a basis
Sustainable agriculture. for environmental and agricultural managers in the period
towards sustainable development.

Neonicotinoid treatment;

Green agriculture;
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